DANSK GOLF Uunion
Spil med

Robotter og CO2e-beregner

Temamgdet d. 15. marts 2024
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De naeste 35 minutter

1. Robotterne er kommet
2. Eksempel fra Hgrsholm
3. CO2e-beregner til golfklubberne







2023 - fra test til produktion




Hvad koster
vedlige-
holdelsen?

Hvor mange
robotter skal man

Overvejelser have?

Er infrastruk- o rale e

turen klar?

Husk alle tre

Bundlinjer!!
Passer vores

golfbane til
Kab eller robotter?

leasing?




Barheim Golfclub

Hirsala Golfclub

Research station

NIBIO Landvik , e e
Ll Jonkopings

Golfclub

Grenaa Golfclub h

,Robotic mowers for
better turf quality,
reduced fertilizer cost
and less use of fossile
energy on golf course
fairways and semi-
roughs”



Robot versus traditionel klipper







September 2020

Semi-rough trial (mowing height 35 mm) Fairway trial (mowing height 15 mm)'




Robotternes klippekvalitet er generelt god

Semirough
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Turfgrass quality on semi-rough (Scale 1-9)
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Fairway

Turfgrass quality on fairway (Scale 1-9)
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Golfspillerne er positive

Har du lagt marke till om graset ar annorlunda, dar Automowers klipper? Hade du en positiv upplevelse av Automowers pa golfbanan?
234 svar 233 svar
@ Nej ® Ngj

@ Ingen skillnad O Verken Ja eller Ngj




Mere klgver | semirough ved robotklip
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Robotterne gar det generelt godt

Fairway (15 mm) Semirough (35 mm)

 Stigning i hvidklgver i
robotklipning

En svag semirough er
lettere invaderet af

Hgj greeskvalitet i bade
robot- og manuel klipning

Lavere sygdomsforekomst

pa grund af robotklipning

Mindre hvidklgver med
robotklipning

ukrudt, nar den klippes
af robotter

Lav jordkomprimering
ved robotklipning




Hjeelp at hente hvis | overvejer robotter

ROBO-GOLF
- final experiences and results

By Karin Juul Hesselspe, Anne F. Borchert and Trygve S. Aamlid,
NIBIO Turfgrass Research Group, Landvik.

“opular Scientific Articles - STERF, October 2023 ’te { (
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HORSHOLM GOLF
Robotinstallation

1. Overvejelserne og test af forskellige makiner
2. @konomien | drift og installation

3. Erfaringerne fra vores Greenkeepere og spillere




OVERVEJELSERNE

est siden 2017 - hvad har vi prgvet?




OKONOMIEN

Drift

- Driftens omlaegning med en arligbesparelse pa 2-300.000 om aret
- Besparelsen er fundet pa reparationer, leasingydelser, braandstof
- Cylinderklipper vs. Rotorklipper

- Ugentlig pleje




OKONOMIEN

Installationen

- Samlet har den kostet 480.000 kr. + moms (2 km kabel + skabe +
elektriker)

- Greenkeeperne har selv lagt kablerne i jorden og reetableret.

- installationen tog 9 dage for 4 mand.

Anbefaling: start i god tid +8 maneder



ERFARINGERNE

Greenkeepere og spillere




CO2e-beregner




28. marts




Nuvaerende lgsninger er ikke optimale



Dansk Golf Union
COZ2e beregner

DANSKGOLFUNION.DK

Forside / Indberet CO2

Indberetning af CO2

| ® it danskgolfunion.dkfindd 2 ¢} @ O +

PLAYERS FIRST DGU SHOP TIL KLUBBERNE ‘GOLF.DK

DANSK GOLF union

Udvalgsarbejde Klubdrift Handicap Golfregler Turnering Kursus Banedirift Dansk Golf Union

DANSK GOLF Unio

— ____]

Spil med

Indberetning af CO2

Indberetters fulde navn * Email *

| |

eksempel@eksempel.dk

Samlet kilo CO2

E

[ 3 'samtykke til behandling af data ifelge privatlivspolitikken. *

\:‘ Ja tak jeg vil gerne modtage en CO2 rapport fra Dansk Golf Union samt
gn Gialog med DGUs baeredygtighedskonsulent




DANSK GOLF UuNnion
Spil med

CO2e-Harsholm Golfklub - 2023




Anbefalinger til Harsholm Golfklub

Harsholm Golfklub

Det anbefales at gennemga lgsninger, der kan nedbringe klubbens CO2e-aftryk i relation til el 15%
og diesel. Dette kan ske ved at opdele klubbens omrader, saledes at Harsholm Golfklub kan
finde frem til om det for eksempel er vandingsanleeg, hvidevare i restauranten eller andet der er 3204
afstedkommer udledningen af CO2e.
Diesel CO2
o i , o . Benzin CO2
Det anbefales at gennemga klippemgnstre og -hyppighed pa banen for derigennem at . _
nedbringe klubbens dieselforbrug. Dette tiltag ville ligeledes fremme biodiversiteten samt gavne Miljgbenzin Co2
den gkonomiske og miljgmaessige bundlinje. = E| CO2
= Sand CO2

6%
Der anbefales at Harsholm GK deltager i Dansk Golf Unions uddannelser, der har sit afseet i 46%
denne rapport og leder frem til en handlingsplan for konkrete tiltag. Uddannelsen afvikles med

deltagelse af andre klubber med samme beeredygtige fokus.

1%

CO2e pr. El har den

Samlet CO2e
medlem

78 kg

starste
emission

121.365 kg




Kort og handlingsorienteret proces

Gratis &
Golfspecifik

DANSK GOLF union
Spil med
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Indberetning af CO2

eksempel@eksempl ok

Rapport &

Radgivning

» Personlig
radgivning
hos dig

 Best Practice

* Benchmark i
Danmark

J

Eksperter til

dine tiltag

* Uddannelse
» Banepleje

* Investeringer
« Banedesign
* Maskinpleje
* m.m.



https://www.danskgolfunion.dk/indberet-co2

Der kan benchmarkes med andre klubber
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Den totale maengde COZ2e vises
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Starrelsen af golfbanen har betydning

- == mm

CO2e pr. ha sammenholdt
med 9 andre golfklubber
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Antallet af runder spiller ogsa ind

- mm m= mm

COZ2e pr. runde (35.000 stk)
sammenholdt med 9 andre
golfklubber
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Inspiration til baeredygtige tiltag

Hajt diesel-forbrug

* Vianbefaler dialog om robotter pa din bane

Haijt elforbrug pga. pumper til vanding

®* Vianbefaler gennemgang af hvordan vand kan gemmes i
vade perioder og anvendes i t@rre perioder

Klubben er godt med.. og..

* Vi anbefaler et beeredygtighedstjek. Vi gennemgar krav til
leverandgrer, optimering af affaldshandtering samt ser pa

andre beaeredygtige tiltag



Dialog-
veerktgj i
klubben

Konsekvens-
beregning af tiltag

Droftelser vad kan CO2e-

med bank beregningen
kan bruges til?

Husk alle tre
Omdgmme Bundlinjer!

0g
- historie-
Prioritering forteelling




OBS: i
Ga til Pro Musica salen
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