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NYE TIDER KRAVER NYE TANKEMADER

At planter krever nering for at kunne vokse og ud-
vikle sig pa en tilfredsstillende made har varet kendt
lenge for vor tidsregning, men det var forst i midten
af 1800-tallet, at det blev bevist, at planternes ”mad”
for storstedelen bestar af grundstoffer fra jordbun-
den. I dag ved vi, at alle planter behover de samme
14 naeringsstoffer og vi ved hvorfor disse stoffer er
nodvendige for planterne. At tilfore naering til planter
er den mest effektive metode til at styre tilvakst og til
at pavirke afgrodernes kvalitet — og dette gaelder ogsa
for golfgres.

Maden hvorpa vi tilferer godning til fairways og greens
er steerkt pavirket af landbrugets godningspraksis. Men
golfbaner, og iser opbygningen af greens, er meget
anderledes end landbrugsjorden. Greens opbygget ef-
ter USGA-normerne har en meget begrenset evne til
at fastholde naringsstoffer. Derfor bor ”forradsgods-
kning” undgas bade af okonomiske og af miljomassi-
ge arsager. Godskning af greens bor derfor i hojere
grad ske ved hjzlp af sma og hyppige tilforsler, hvor
meangderne afpasses grassets varierende behov gen-
nem vakstsasonen.

Det er dette udgangspunkt som ligger bag konceptet:
”Behovstilpasset godskning”.

Behovstilpasset godskning tager udgangspunkt i, at
grasset i den vegetative vakst (dvs. nar der ikke sker
skridning og blomstring) har behov for naringsstoffer
1 det samme forhold til hinanden. Man kan derfor an-
vende den samme godningstype hele sesonen og styre
godningstilforslen ud fra graessets kvalstofbehow.

Med behovstilpasset godskning kan man styre grassets
kvalstofindhold og dermed dets tilvakst og kvali-
tetsegenskaber. Dette gores ud fra grassets genetiske
forudsatninger og de klimatiske forhold. Ved at
behovstilpasse godskningen gennem szsonen kan man
undga store xndringer i tilvaksten og dermed i greas-
sets spillekvalitet.

I denne handbog forklares teorien bag konceptet om
“behovstilpasset godskning” og der presenteres en
enkel beskrivelse af, hvordan det kan udferes i praksis.
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Figur | - Sesondynamik — lys, varme og golfgrassets potentielle tilvaekst/naringsbehov.

LYS OGVARME STYRER GRASSETS TILVAKST-

POTENTIALE

Nearingsstoffer til greens gives oftest som ugentlige
tilforsler, men udformningen af godningskurven i
sesonens lob er forskellig fra bane til bane. Forskellene
kan skyldes flere ting, men de fundamentale faktorer,
som styrer graessets potentielle tilvakst og dermed
behovet for neringsstoffer er lys, varme og vand. Af
de tre faktorer er vandet den eneste, som vi pa golfba-
nerne kan styre med enkle midler. Grassets vandstatus
har stor betydning for muligheden for at atkoele bla-
dene via transpiration pa varme sommerdage. En god
vandhusholdning er en forudsatning for celledeling

og cellestrckning og dermed bladtilvaekst, hvilket er
grundlaget for grassets evne til at fange solenergien og
drive fotosyntesen.

Daglengden og lysets styrke er afgorende for den
meangde solenergi som grasplanten ved hjxlp af fo-
tosyntesen kan udnytte til at drive alle energikraevende
processer. Temperaturen regulerer hastigheden i alle
biokemiske processer og dermed hvor hurtigt nye
blade og redder dannes i sasonens lob. Om foraret er
det som regel temperaturen som begranser graessets
udvikling og om efterdret er det manglen pa lys, der
nedsatter tilvaeksten og dermed ogsa neringsbehovet
(Figur 1). Det er altsda maengden af lys, som sammen
med bladarealet afgor, hvor meget solenergi planten
kan indfange, og som gennem fotosyntesen kan udnyt-
tes og overfores til kulhydrater. Det er disse kulhydra-
ter, som udgor plantens brendstof og byggemateriale

til nye skud og redder. Tilvaksten, og dermed god-
ningsbehovet, bliver derfor storst, nir dagene er lengst

(Figur 1).

Det gir derfor ikke at presse tilvaksten 1 gang om
foraret ved hjzlp af store godningsmangder, nir greas-
sets ’maskineri” gir langsomt pa grund af mangel pa
varme. Ligesa gar det ikke at kompensere manglen pa
lys om efteraret, nar dagene bliver kortere med foroge-
de tildelinger af godning.

Varme sommerdage nedsat-
ter naeringsbehovet.

Det er ikke kun lave temperaturer som hammer
grassets tilvakst. Nar temperaturen nermer sig de

30 grader C reduceres fotosyntesens effektivitet hos
de planter som er tilpasset klimaet i Norden. Dette
betyder, at den rolle som lyset spiller for tilvaeksten
mindskes, nir det er meget varmt. Nar fotosyntesen
gar langsommere mindsker tilvaeksten og dermed ogsa
godningsbehovet. Man kan derfor blive nodt til at
senke godningsniveauet midt om sommeren, hvis det
er meget varmt i mere end én uge.
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Kvalstof er vigtigt for tilvaeeksten. Billedet viser; hvordan kvalstofindholdet i bladene pavirker skudtilveksten hos uklippede 40
dage gamle planter af krybehvene dyrket i klimakammer. Foto: Tom Ericsson.

KVZALSTOFINDHOLDET | BLADENE REGULERER
MANGE VIGTIGE PROCESSER

Kvalstof er det naeringsstof som grasplanten beho-
ver 1 storst mangde. Kvalstof findes blandt andet 1
aminosyrer og proteiner og dermed i de forbindelser,
som pavirker alle kemiske reaktioner i planten (enzy-
mer). Kvalstof er ogsa en vigtig bestanddel i plantens
DNA og hormoner, og spiller dermed en vigtig rolle i
plantens “maskineri”. At tilforsel af kvalstof har stor
betydning for plantens tilvakst er et velkendt fanomen
(Figur 2), men kvealstoftilforslen pavirker ogsa en lang
reekke andre vigtige funktioner og egenskaber.

Fordelingen mellem overjordisk og underjordisk
tilvekst dvs. fordelingen mellem skud og redder er
styret af kvealstoftilforslen og dermed plantens evne
til at fange solens energi i forhold til at optage vand og
nering (Figur 3). Kvalstof pavirker ogsa bladenes op-
bygning og struktur (Figur 4). Jo sterre kvalstoftilfor-
sel og dermed tilvakst, jo tyndere (blodere) og storre
(bredere) bliver bladene. Grassets kvalstofindhold far
dermed betydning for boldrul og dermed spillekvalite-
ten (Figur 5).

Hardheden pa greens er ogsa en vigtig faktor. Hvis
der godes mere end det optimale oges filtdannelsen
og greens bliver blodere. At tilvaksten stimuleres ved
tilforsel af kvalstof skyldes altsa forst og fremmest,
at graesset bliver bedre til at fange solens energi ved at
tilvaeksten over jorden prioriteres og at mangden af

kulhydrater som skal til for at opbygge en vis blad-
meangde bliver lavere nir tilgaengeligheden af kvealstof
er god.

Godningsintensiteten pavirker ogsa grassets evne til at
oplagre kulhydrater i skud og redder. Jo mere kvalstof
grasset har adgang til desto mere anvendes de opbyg-
gede kulhydrater til tilvakst. Og desto mindre bliver
der tilovers til oplagring og til at anvende til andre vig-
tige livsfunktioner (Figur 6, 7). Dette reducerer graes-
sets evne til at danne forsvarsstoffer, og dermed oges
folsomheden overfor sygdomme, nar kvalstoftilforslen
er hoj.

Nar kvealstoftilforslen er relativt lav — f.eks. nar plan-
ten kun vokser med sit halve vakstpotentiale udvikler
planten friske gronne blade, sa lenge kvalstoftilforslen
er jevn og harmonerer med behovet. At skabe en
stabil kvalstofkoncentration i grassets blade og redder
er derfor et af de centrale mal med behovstilpasset
godskning. Af og til skal kvaelstofkoncentrationen i
plantevavet vare hoj for, at planten hurtigt kan repa-
rere vinterskader eller skader efter meget spil. Nar spil-
lekvaliteten er i fokus og man ensker hurtige greens,
bor grassets blade blive stivere, hvilket kan opnas ved
at nedsaxtte godskningen og dermed reducere kval-
stofkoncentrationen i blade og rodder.



Kvalstoftilfgrslens pavirkning pa bladene kvalstofkoncentration (tervagt), form og farve hos Krybehvene. Foto: Tom Ericsson.

ET KVALSTOFINDHOLD | BLADENE PA 3 % ER NOK

Med behovstilpasset godskning forseger man at tils-
trabe naringsforhold, som giver en relativt konstant
kvalstofkoncentration i planterne over tid. Ved at styre
kvalstofniveauet i planten ved hjzlp af godskning kan
man opna forskellige onskede kvaliteter i grasset.

Forsog som bade er udfort 1 vaeksthus (SLU, Uppsala)
og 1 feltforseg (Landvik, Norge) viser, at en kvalstof-
koncentration pa 3,1-3,5 % i prover af torret greesaf-
klip er tilstrackkeligt til at opretholde en god farve

og spillekvalitet hos Enarig Rapgras, Krybehvene,
Alm. Hvene, Hundehvene og Redsvingel. Ved denne
koncentration af kvelstof 1 bladene var tilvaksthastig-
heden ca. 60 % af maksimal tilveekst og samtlige arter
viste bedre rodudvikling, stivere blade og storre lager
af kulhydrat sammenlignet med, nar kvalstoftilforslen
medforte hojere kvalstofkoncentrationer og dermed
maksimal tilvakst. Hvis man tilstraber en hojere
tilvaekst f.eks. for at planterne kan reparere skader, kan
kvalstofkoncentrationer omkring 6 % 1 det torrede
grasafklip accepteres hos Enarig Rapgras og Hvene
uden, at grassets evne til at optage naring overskrides.
Rodsvingel derimod vokser med sin fulde tilvaekstevne
ved en kvalstofkoncentration pa 5 % i det torrede
grasafklip.

Ved at styre bladenes kvalstofkoncentration gennem
godskning styrer man ogsa tilvaksthastigheden. Ofte
er det nok, at tilvaksthastigheden er omkring 60 %
af den maksimale for at opretholde et graesareal med
gode spilleegenskaber. I visse perioder, som f.eks.
nar graesset skal reparere skader, er det nodvendigt at
tilvaeksthastigheden ligger tet pa maksimum og der-
med skal kvalstofkoncentrationen i afklippet ogsa
vere hojere.

En erfaren greenkeeper kan ved hjzlp af grassets far-
ve eller mangden af afklip i1 kasserne afgore om god-
ningstilstanden ligger pa det rette niveau. Hvis man
er usikker pa, hvordan gedningsprogrammet fungerer,
kan en bladanalyse vare til stor hjelp. Med bladanalyse
menes, at man bestemmer det procentvise indhold af
kvalstof 1 torret graesafklip. Det er her vigtigt, at man
undgar dressand i de indsendte grasprover, da sand-
kornene vil forege provens vagt, og dermed vil den
vegtmassige %o-del af kvalstof i proven blive under-
vurderet.
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FORSKELLE MELLEM GOLFGRAS

Golfgraesserne adskiller sig ved at udnytte kvalstof
forskelligt. Graesarter som Enarig Rapgras og Hvene
vokser hurtigere ved en given kvalstofkoncentration i
bladene sammenlignet med de mere langsomt voksen-
de arter som f.eks. Svingel (Figur 8). Forklaringen pa
dette er, at maengden af kulhydrater, som skal anven-
des til at opbygge en vis bladmangde er hojere for de
langsomt voksende arter sammenlignet med de hurtigt
voksende arter. Jo tykkere blade og dermed jo hojere
forbrug af kulhydrater til en given bladtilvakst desto
lavere kvelstofproduktivitet — det vil sige tilvaksthas-
tighed pr. optaget maengde kvalstof. Denne observa-
tion er generel og gzlder for alle planter.

Det er velkendt, at de graesarter som anvendes pa golf-
baner, vokser med forskellig hastighed og, at de har
forskellige godningsbehov. Derimod ved man mindre
om, hvor store forskellene i gadningsbehov er mellem
arterne, hvilket gor det vanskeligt at udarbejde pracise
godningsplaner. I et nyligt afsluttet studie har man
undersogt tilvakstevne og relativt neringsbehov hos

Enirig Rapgras, Krybehvene, Alm. Hvene, Hundeh-
vene og Rodsvingel (Tabel 1). Undersogelsen viser, at
Enarig Rapgraes har omkring 10 % hojere naeringsbe-
hov end Krybehvene, mens Alm. Hvene og Hundeh-
vene har ca. 30 % lavere nzringsbehov end Krybeh-
vene. Rodsvingel, hvis smalle blade er darligst til at
fange solens energi, har et naeringsbehov som ligger
ca. 45-65 % lavere end Krybehvene. Hvis man kender
neringsbehovet i et givet omrade for en af de nevnte
grasarter i tabel 1, kan man ud fra de anforte forholds-
tal beregne naringsbehovet for de ovrige grasarter 1
samme omréade. Et eksempel er fra Mildrdalen i neer-
heden af Stockholm, hvor forseg med behovstilpasset
godskning pa etablerede greens har vist, at ca. 1,6 kg
N/100 m2 (160 kg N/ha) er tilstrackkeligt til Krybeh-
vene, nar spillekvaliteten er prioriteret hojest. I dette
forseg havde grasset en kvalstofkoncentration pa ca.
3 % og en tilveksthastighed pa omkring 60 % af det
maksimale.

Art/Sort Art/Sort
Endrig Rapgres, Poa annua 1,12
Krybehvene, Agrostis stolonifera ”Independence” |

Alm. Hvene, Agrostis capillaris “Barking” 0,72
Hundehvene, Agrostis canina “Legendary” 0,71
Redsvingel, Festuca rubra ssp. commutata “Center” 0,55
Radsvingel, Festuca rubra ssp. tricophylla ’Cezanne” 0,33

Tabel | — Forholdstal for golfgrassernes nzringsbehov og tilveekstevne






TILPASNINGERTIL VARIATIONER

| OMGIVELSERNE

Da grassets potentielle tilvaekst styres af faktorer som
lys, varme og vand, ma gedningsniveauet tilpasses
disse vaekstbetingelser. Situationer med f.eks. skygge,
hoj temperatur eller torke reducerer tilvakstevnen, og
derfor bor man saenke godningsniveauet for at undga,
at kvalstofkoncentrationen i bladene stiger. Hvis god-
ningsniveauet i sidanne situationer ikke senkes, kom-
mer grasset til at oge skudtilveeksten pa bekostning
af rodtilvaeksten. Bladene bliver tyndere og planternes
lager af kulhydrater mindskes, hvilket vil ga ud over
spillekvaliteten og grassets evne til at modsta angreb
fra svampe og andre skadevoldere.

Det samme forhold gor sig geldende, nar klippehojden

Tilvaekst

A

Smalle og stive blade

senkes i forbindelse med en turnering. Nar bladarealet
bliver reduceret vil graeessets evne til at fange sollyset
ligeledes vare reduceret. Dermed mindskes tilvaeksten
og naringsbehovet (Figur 9). Hvis man i en sadan
situation tilstreber, at greesset vokser afbalanceret,

skal godningsniveauet nedsattes. I modsat fald vil
skudtilveeksten oges pa bekostning af rodtilvaeksten,
bladene vil blive tyndere og lageret af kulhydrater i
plantevavet vil blive reduceret.

Brede og tynde blade

Kveaelstofkoncentration i blade

Figur 9 — Klippehgjdens indvirkning pa planternes evne til at udnytte kvalstof til tilvaekst.



Makronzeringsstof A B Makronzeringsstof A B
Kvalstof (N) 100 100 Jern (Fe) 0.7 0.2
Kalium (K) 65 30 Mangan (Mn) 0.4 0.06
Fosfor (P) 14 8 Bor (B) 0.2 0.04
Svovl (S) 9 5 Zink (Zn) 0.06 0.05
Calcium (Ca) 7 4 Kobber (Cu) 0.03 0.02
Magnesium (Mg) 6 4 Klor (Cl) 0.03 >
Molybdaen (Mo) 0.003 i
Nikkel (Ni)** < .

* = Palidelige data savnes

** = Meget lavt behov, kan undvzres i gadningen

Tabel 2 - Nzringsindhold i gadning (A) og til diagnosticering af naringsmangel (B)

HVAD SKAL EN GOD GGDNING INDEHOLDE?

Greens opbygget efter USGA-normerne er darlige

til at holde pa naringsstoffer. Derfor er kravet til de
godninger, som anvendes pa sidanne greens, at de

skal indeholde alle nedvendige nzringsstoffer. For at
undga at neringsstoffer udvaskes, bor bade mengden
og balancen mellem naringsstofferne afspejle grassets
behov. Udbuddet af godninger til golfgras er meget
stort og de forskellige produkter varierer alt efter, hvad
de skal anvendes til.

Grundige studier af planternes behov for nering
udfort pa SLU (Sveriges Landbrugsuniversitet) viser,
at alle plantearters behov er meget ens, nar det galder
balancen mellem de forskellige nzringsstoffer. Den
eneste beviselige forskel mellem de arter, som blev un-
dersogt var, at totalbehovet for neringsstof varierede
efter artens tilvaekstevne. Resultatet er ikke overrasken-
de, da optagelse af nwring og tilvakst er to processer,
som er knyttet tet til hinanden. En passende godning
til sandbaserede greens bor derfor indeholde alle ned-
vendige naringsstoffer i de mangder, som fremgar af
tabel 2, kolonne A. Mzngderne af alle naeringsstoffer
1 kolonne A (undtaget kvalstof) er noget hojere end
hvad der kraves for tilvaekst, men da man ma regne
med et vist “luksusoptag” gor dette, at planterne kan

klare perioder med lavere tilforsel af nering. Hvis man
anvender en godning, som indeholder nzringsstoffer-
ne som angivet 1 kolonne A i begraensede mangder, vil
planterne opleve, at kvalstoffet er den tilvaekstbegran-
sende faktor. Vaksten vil derfor blive langsommere

og tilpasse sig det lave kvalstofniveau uden, at planten
vil mangle nzring, da alle nzeringsstoffer findes 1 de
mangder, som er nodvendige for tilvaksten.

Nir tilvaeksten falder, vil relationen mellem biomasse
og kvelstof indstille sig, sa kvalstofkoncentrationen

1 bladene ogsa falder. Hvis man onsker en hoj spil-
lekvalitet, bor man strebe efter, at kvalstof er den
begrensende faktor for tilvekst, da det vil medfore
stivere og smallere blade. Hvis man derimod ensker en
hoj tilvakst, skal man undga, at kvaelstofmaengden er
begraenset. Dette gores bedst ved at oge tilforslen af
den anvendte godningstype, og ikke ved at skifte til en
anden godningstype med et hojere indhold af kval-
stof.




Samme behov for naerings-
stoffer pa alle arstider

Der er ingen biologiske grunde til at anvende flere
forskellige godningstyper med forskellige sammen-
setninger af nringsstoffer 1 sesonens lob. Sa lenge
grasset er 1 sin vegetative vakstfase har det brug for
neringsstoffer i den sammensaxtning som fremgar af
Tabel 2, kolonne A. Nar grasset tilfores denne god-
ning er det kvalstoffet, der er den tilvaekstbegransende
faktor, og de ovrige neringsstoffer f.eks. kalium vil
optages i storre maengder end behovet for tilvaekst. At
tilfore ekstra kalium til graesset om efteraret, nar det i
forvejen indeholder et overskud af kalium, vil derfor
ikke have nogen effekt pa grassets evne til at klare lave
temperaturer. Behovet for ekstra fosfor om foraret, nar
jordtemperaturen er lav, er ogsa uden effekt, sa lenge
man anvender en velafbalanceret godning ofte og i sma
meangder. Oplever grasset mangel pd kvealstof er det
ikke noget alvorligt problem, men snarere en fordel for
graskvaliteten. Det er mangel pa naringsstoffer som
kalium, magnesium, jern og mangan, dvs. de stoffer
som direkte indgar i fotosyntesen, som grasset aldrig
ma mangle. Dette undgar man bedst ved at anvende

en komplet og velafbalanceret godning ved samtlige
tildelinger 1 sesonens lob.

Bladanalyser som et redskab
til at diagnosticere mangler

Ved at anvende velafbalancerede godninger, som in-
deholder alle de nodvendige naringsstoffer er risikoen
for, at graesset rammes af mangelsygdomme lille. Hvis
man er i tvivl om der er ubalance i grassets nerings-
indhold, kan en bladanalyse afslore eventuelle mangler.
Det er forholdsvis enkelt at analysere naringsstofind-
holdet i torret graesafklip, men selve tolkningen af
resultaterne kraver, at man har palidelige reference-
verdier. Det totale indhold af nearingsstoffer i en bla-
danalyse (i torstoffet) kan variere meget, mens balan-
cen mellem de forskellige naringsstoffer er forholdsvis
stabil. Det betyder, at man kan anvende vardierne 1
tabel 2, kolonne B, som reference for, hvornir der er
ubalancer i en given bladanalyse. I tabel 2, kolonne B
er kvalstof sat til referencevardien 100 (N=100), og
tallet for de ovrige neringsstoffer indikerer det laveste

-

Klimakammerstudie ved SLU af golfgrassets nzringsbehov.
Foto:Tom Ericsson.

indhold, som dette nzringsstof kan forekomme med 1
bladanalysen uden alvorlige konsekvenser for tilvakst
og andre vigtige processer i planten. Hvis tallet for

et af de andre naringsstoffer end N bliver lavere end
det angivne i tabel 2, kolonne B, indikerer det, at dette
neringsstof er den tilvakstbegrensende faktor, og
denne situation ber undgas.



Kvalstofindholdet i jorden har en kraftig indvirkning pa grassets rodsystem, nar det gzlder udseende og mangde.
Foto:Tom Ericsson.




HENSYNET TIL JORDBUNDSFORHOLDENE

Jordbundsforholdene pévirker ogsa grassets forsy-
ning med naringsstoffer. I gamle veletablerede greens,
ogsa kaldet ”push-up greens”, og pa fairways, som

er anlagt pa landbrugsjord, kan der vare store reser-
ver af nering, som kan blive tilgeengeligt for grasset.
Nzringsstofferne frigores fra jordens partikler ved

forvitring og gennem kemiske processer som ionbytte.

Det organiske materiale nedbrydes af mikroorganis-
mer og naringsstofferne frigores ved mineralisering,
Hvis jorden indeholder store mangder af organisk
materiale, kan der frigives relativt store mangder af
kvalstof ved mineralisering, og behovet for at tilfore
kvalstof bliver mindre. Det ses ofte, at aldre greens
er godet op med fosfor, som bliver tilgaengeligt for
grasset 1 vakstsasonen ved kemiske og biologiske
jordbundsprocesser.

Hvis man tager bladanalyser og heri observerer
nzringsbalancen i bladenes torstof, kan man justere
godningsplanerne ved at tage hensyn til jordens evne
til at levere naering til grasset.

Jordbunden kan ogsa binde naringsstoffer, sa grasset
kommer til at mangle et eller flere af dem. Isar i nye
greens, hvor mikroorganismerne endnu ikke har naet
at vokse til, kan dette vare et problem. Da mikroor-
ganismerne konkurrerer med planterne om de samme
naringsstoffer, ma man i starten gode bade planter
og mikroorganismer. I flere undersogelser har det vist
sig, at kvaelstofbehovet det forste ar i en nyetableret
USGA-green, er dobbelt sa stort som 1 en etableret
green.

Gras pa fodboldbane, som har faet for meget gedning og der-
for har udviklet korte og tykke redder. Foto: Agnar Kvalbein.
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Figur 10 — Gadningsforlgb, kilo kvaelstof pr. 100 m2 pr. uge.
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SADAN KONSTRUERER MAN ET
BEHOVSTILPASSET GODNINGSFORLQGB

I det folgende gives en vejledning til, hvordan man kan
gode behovstilpasset og opna en hoj spillekvalitet. Den
anbefalede kvalstofmangde vil give en tilvakst, som
svarer til ca. 60 % af den maksimale og en kvalstof-
koncentration i bladene pa omkring 3 % i torstoffet.
Disse vardier er dog kun vejledende, da skiftende vejr-
betingelser, grestype og greens opbygning er faktorer,
som pavirker naringsforholdene.

e

I visse tilfzlde skal man derfor gode mere eller mindre
end det vejledningen angiver. Gedningsmeangderne
gaxlder for etablerede greens, hvor mikrofloraen er i
ligevaegt. I figur 10 skitseres, hvordan man kan gode
behovstilpasset, nar spillekvaliteten er 1 fokus. Figuren
forklares yderligere i teksten under figuren.

God rodudvikling hos Alm. Hvene, som har faet 60 % af den maksimale gadningsmangde. Fc;to:Agnar Kvalbein.



SADAN KONSTRUERER MAN ET
BEHOVSTILPASSET GODNINGSFORLQB

Vzlg en gadningstype, som kan spredes i flydende form
og som indeholder alle naringsstoffer — bade makro og
mikronaringsstoffer. Balancen mellem naeringsstofferne
bor vaere omtrent som i tabel 2, kolonne A.

Sadan gor man for at omregne det procentvise nrings-
indhold i en gadningstype til vegtandele. Kvalstof udger
basis i forholdet mellem de forskellige nzringsstoffer.
Derfor sztter man kvalstof (N)=100.

Huvis vi siger; at en gadning indeholder NPK i forholdet
[ 1-2-5. Kvalstof (N) gives da verdien 100.Vagtandelen
af fosfor i forhold til N bliver da:2/11 x 100 = 18 P og
vaegtandelen af kalium bliver da: 5/1'1 x 100 = 45 K.

Behovstilpasset gedskning baserer sig pa, at man geder
ofte og i sma doser. Frekvensen bgr vere omkring én gang
pr. uge. En sadan gaedningspraksis gor ogsa, at man hurtigt
kan &ndre tildelingen til at give mere eller mindre gadning,
hvis vejret, graessets udvikling eller spilleforholdene endrer

sig.

For at denne gadningspraksis skal kunne lykkes er det
vigtigt, at sprojteudstyret er i orden.At man kan udmale
arealet pracist, har de rigtige dyser og har kalibreret sin
spraijte.

Start gedskningen om foraret, nar jordtemperaturen i 5
cm dybde er mindst 7 grader C og nar graesset er begyndt
at gro (Figur 10).

For Krybehvene tildeles i starten af sesonen 0,03 kg
N/100 m2/uge. For de @vrige graesarter beregnes tilde-
lingen ved hjalp af forholdstallene i tabel | pa side 9.

Qg tildelingen af gadning gradvis med tilvaeksten i graesset
fra startmangden pa 0,03 kg N/100 m2/uge til den maksi-
male tildeling pa 0,06-0,07 kg N/100 m2/uge.

For Krybehvene bgr den maksimale tildeling ikke overstige
0,06-0,07 kg N/100 m2/uge. Hvis der opstar skader i graes-
set kan doseringen @ges med 60 %.

Den maksimale dosering tildeles i perioden fra . juni til
I5. september i den sydlige del af Sverige (og i Danmark).

Hvis man er usikker pa, om man giver for lidt eller for me-
get gadning, kan man lave en bladanalyse for at fa bestemt

10.

I1.

12.

13.

14.

kvelstofindholdet i graesset.Veer opmarksom pa, at rester
af dressand i greespraven kan forstyrre analyseresultatet,
sa kvaelstofkoncentrationen undervurderes.

Nedszt godningstildelingen gradvis efter faldende tilvaekst
om efteraret fra den maksimale tildeling til den afsluttende
tildeling. Frost er ogsa en god indikator for; at gadskningen
skal nedszttes.

For Krybehvene bar den afsluttende tildeling om efteraret
vaere som starttildelingen: 0,03 kg N/100 m2/uge.

Afslut gadskningen om efteraret ca. to uger efter, at gras-
set er holdt op med at gro.

Afpas gadskningen efter de lokale vekstforhold pa banen.
Greens i skygge/delvis skygge vokser langsommere og har
derfor et mindre naringsbehov end greens, der vokser i
fuld sol.

Nar man &ndrer sin gadningsstrategi, f.eks hvis man gar

over til behovstilpasset gadskning, er det vigtigt at obser-
vere de forandringer man oplever og hvilke pavirkninger
det har pa grasset. Disse observationer kan medvirke til
at forbedre metoderne fremover.

| seesonens lgb bar man observere og dokumentere:

* Grassets farve

*  Rodudvikling

*  Jordtemperatur

¢ Lufttemperatur

¢ Klippehgjde

*  Boldrul

¢ Datoer for opstart og afslutning af gadskning, samt
hvor lang tid man tildeler den maksimale dosering

* De pracise mengder af gadning

* Eventuel bekempelse af sygdomme, skadedyr, mm

*  @vrig pleje pa de aktuelle arealer.
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Skema over gadskning af Krybehvene
i seesonen 2004 pa Fullero Golf Klub

0.00

0.00 -

0.00 +

0.00 -

0.00 -

0.00 +

0.00 +

Kg nitrogen pr. 100 m2

0.00 -

0.00
SN N A, B, =B B VR U R S I S M

Kalenderuger

Figur 12 - Skema over ggdskning af Krybehvene i seesonen 2004 pa Fullerd Golf Klub.



MANGE FORDELE NAR BIOLOGIEN STYRER

Det vejledende godningsforleb 1 Figur 10 er et ide-

elt billede af, hvordan naringsbehovet og dermed
neringstilforslen andrer sig i sesonens lob. Der fore-
kommer naturligvis variationer i faktorer som lys, var-
me og nedbor, men hvis de er af kortere varighed (ca.
en uge) er der ingen grund til at afvige fra det planlagte
(Figur 11). Dette gzlder iser, nir man goder begren-
set, hvor rodtilvaksten gavnes fremfor skudtilvaksten.
Nir tilvaksten nedsattes pa grund af nedsat tilde-
ling af kvalstof, far graesset kapacitet til at optage et
eventuelt overskud, nér tilvacksten 1 en kortere periode
er forringet. Hvis man derimod er interesseret i en hoj
tilvaekst for hurtigt at kunne reparere skader 1 grasset,
er det vigtigt at veere opmarksom pa at nedsatte god-
ningstilferslen i sammenhang med, at der er omslag

i vejrforholdene. Hvis man ikke gor det, er der risiko
for, at det resulterende overskud af nzring kan udvas-
kes sammen med kraftig regn.

Nir godskningen sker ofte og tildelingerne er afpas-
set graessets behov, skaber man et system som let kan
andres (Figur 12). Ved at nedsztte eller oge tilde-
lingen af godning kan man hurtigt pavirke grasset, sa
det @ndrer tilveksten efter de forhold man ensker.”
Tilvekststyret godskning” er derfor et andet udtryk
for ”behovstilpasset godskning”. Man styrer tilvaeeksten
til det onskede niveau ved at tilpasse tildelingerne af
godning,

Det er de nydannede vakstceller som skal opbygges af
de nodvendige nxringsstoffer, sa de kan udfore deres
forskellige livsfunktioner. Ved at tilpasse den tilforte
meangde godning til dagslengde og temperatur regu-
lerer man ogsa fotosyntesens kapacitet. Tilforsel af
godning pavirker ikke kun planterne, men ogsa jordens
mikroorganismer, som medvirker til optagelse af vand
og naring. I denne forbindelse er mychorrhiza og
beslagtede typer af svampe en vigtig faktor. Her skal
man vare opmarksom pa, at disse svampe er meget
folsomme overfor hoje koncentrationer af naringsstof
ijorden. En jevn og kontrolleret tildeling af naring

bidrager derfor ogsi til gode forhold for mikroorganis-
merne.

At anvende flydende godning eger pracisionen og re-
ducerer behovet for eftervanding. Denne godningsme-
tode er derfor tidsbesparende, samtidig med, at man
undgar udsving 1 spillekvaliteten.

Ogsa risikoen for udvaskning af naringsstoffer fra jor-
den kan minimeres ved anvendelse af tilvaekststyret”
godskning. Ved at ”’sulte” grasset moderat kan lageret
af kulhydrater i plantevavet oges, og dermed bliver
grasplanten mere modstandsdygtig overfor skadevol-
dere. "Tilvaekststyret godskning” er derfor godt bade
for graessets kvalitet, miljoet og for tegnebogen.

Udgangspunktet for denne godningshandbog er graes-
sets fysiologiske behov for naring og, hvordan man pa
den bedst mulige made kan tilgodese dette i seesonens
forleb. Tilforsel af andre stoffer og iser hoje doser

af visse naringsstoffer kan have en positiv effekt pa
grassets kvalitet. Disse stoffer kan virke som biostimu-
lanter ved at styrke grasset mod sygdomme eller stress.
Erfaringer fra andre afgroder end greas viser, at tilfor-
sel af store mangder kisel eller svovl, kan bekempe
svampesygdomme. Nye forsog, bl.a. med godskning i
forhold til vinterstress, vil give svar pa, hvordan gods-
kningen skal afsluttes om efteraret. Der ses en positiv
effekt af godskning helt frem til, at jorden er frossen,
men ud fra et miljohensyn er det ikke anbefalelses-
veerdigt at udfere godskning sent om efteraret. Anbe-
falingerne 1 denne handbog vil sandsynligvis andre sig
efterhanden som vi far flere kundskaber og erfaringer
med godskning i fremtiden.



Forfattere

TOM ERICSSON
KARIN.BLOMBACK
Swedish University of Agricultural Sciences, SLU

AGNAR KVALBEIN
Bioforsk Norwegian Institute for
Agricultural and Environmental Research

Undervisningsmaterialet er udviklet af STERF og oversat til dansk
af Mejeri- og'Jordbrugets Efteruddannelsesudvalg i samarbejde med
Karin Juul Hesselsge, AMU Nordjylland.
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Scandinavian Turfgrass and Environmental Research Foundation (STERF)- er en forskningsfond, som, er oprettet af_g'olffo;‘t_iundene i de

nordiske lande. STERF leverer anvendt forskning om miljgvenlig og bazredygtig pleje af golfbaner. De prioriterede 'forsknir)gsomréder

er: Integreret plantebeskyttelse — kontrol af sygdomme og ukrudt. Effektiv og baredygtig udnyttelse af vand. Grassets overyintring pa
golfbaner og Multifunktionelle golfbaner. Las mere om STERFs forskningsprogram og de forskellige projekter pa sterfgolfse -
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