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MLSN-gadskning af
golfgreens

‘Minimum Level of Sustainable Nutrition” (MLSN] er i faerd med at blive et begreb for miljgvenlig og

baeredygtig gedskning af greens pa golfbaner. Mellem 500 og 1.000 baner i Nord-Amerika,

Asien og Europa er begyndt at anvende MLSNs ggdningsnormer, og Golf Environment

Organization (GEQO) gnsker at golfbaner, som skal miljg-certificeres gader efter

MLSN-principperne, med de ngdvendige lokale og nationale tilpasninger.

Men hvad indebaerer egentlig MLSN-ggdskning, og hvordan er forholdet mellem disse

gedningsnormer og STERFs handbog for ‘Behovstilpasset ggdskning ?

B AF TRYGVES. AAMLID, NIBIO. OVERSAT TIL DANSK AF KARIN NORMANN, NYHOLT APS

Ingen forskel for kvaelstof

For det styrende naeringsstof kveelstof
(N) er der ingen forskel mellem MLSN
og 'Behovstilpasset ggdskning’. Beg-
ge tager udgangspunkt i de forskel-
lige greesarters vaekstpotentiale og
vaekstrytme igennem aret. Derfor skal
enarigt rapgrees og krybende hvene
gedskes kraftigere end rgdsvingel og
hundehvene, og alle typer af greens
skal ggdskes mere i juni end tidligere
eller senere pd sasonen, nar tem-
peratur og/eller lys er mere begraen-
sende for veeksten. ‘Behovstilpasset
godskning’ leegger vaegt pd at holde
en konstant kveelstofkoncentration pa
3,0-3,5 % i bladtgrstoffet igennem hele
vaekstsaesonen, og dette har MLSN in-
gen problemer med at acceptere.

Jordbundsanalyser til de andre
naringsstoffer?

Forskellen mellem de to ggdningsnor-
mer ligger i, hvordan man ser pa en

jordbundsanalyse. | jordbruget under-
s@ges en jordpragve ofte for Rt (reakti-
onstal), fosfor (P), kalium (K] og mag-
nesium (Mg) - og i nogle tilfeelde andre
naeringsstoffer - og analysen bruges,
som et vigtigt redskab til at vaelge den
rigtige ggdningstype til forskellige af-
greder pad den pageeldende jordtype.
Da 'Behovstilpasset ggdskning” blev
lanceret for 10-12 &r siden, var der
derfor mange greenkeepere, som rea-
gerede pa, at man skulle bruge den
samme ggdningstype uafhaengig af
arstid og jordtype. Ifglge Ericsson et
al. (2015) bgr forholdet mellem makro-
naeringsstofferne N, P, K, Mg, Caog Si
gedningen vaere 100:14:65:6:7:9, som i
grove traek afspejler forholdet mellem
de samme stoffer i plantetgrstoffet.
Den ideelle gedning indeholder ogsa
samtlige mikronaeringsstoffer i den
rigtige koncentration.

Pa forsggsstationen i Landvik i Norge

har vi i mange ar ggdsket efter prin-
cipperne i STERFs ggdningshandbog,
og erfaringerne er gode. Spgrgsmalet
er alligevel om dette altid er den mest
gkonomiske og miljgvenlige ggdnings-
praksis? Nogle af vores USGA greens
er anlagt med ‘GreenMix’ i vaekstme-
diet, og disse greens indeholder be-
tydeligt mere fosfor end greens, hvor
USGA-sandet er tilsat tgrv. Tilsvarende
bliver mange af vores fairwayforsgg
anlagt pa gammel grentsagsjord med
meget hgje fosfortal. Andre steder kan
fairways ligge pa lerjord med store ka-
liumreserver. Vil det ikke i sddanne til-
felde veere mere rigtigt at vaelge ggd-
ningstype ud fra en jordbundsanalyse?

Amerikanske godningsnormer
tilpasset fra landbruget: Sufficiency
Level of Available Nutrients (SLAN)
Mange skandinaviske ggdningsleve-
randgrer tilbyder jordbundsanalyser i
henhold til forskellige analysemeto-
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der. Metoderne er ofte ikke offentligt
tilgeengelige, og det er derfor sveert at
lave en neutral vurdering.

De traditionelle amerikanske normer
kaldes 'Sufficiency Level of Availa-
ble Nutrients (SLAN]" og er baseret
pa Mehlich (3) ekstraktion (Carrow et
al. 2004 a,b). Dette er en kraftig eks-
traktionsmetode, som generelt giver
hgjere veerdier for P, K og Mg end AL-
ekstraktion, som bruges i Norge og
Sverige, og seerligt i forhold til bikar-
bonat-ekstraktion (sdkaldt Olsen-P),
som bruges i Danmark. | Danmark er
det mest almindeligt at opgive fosfor-

Gedskning med flydende ggdning i en forsggsparcel a

tallet per 100 g jord og i sa fald er der
fslgende sammenhaeng mellem de to
metoder:

e P-Mehlich ([ppm] = 43,6 * dansk
fosfortal (mg/100g) - 39,5
(T. Krogstad, NMBU, Norge).

Det er imidlertid usikkert hvor godt
denne formel passer for sandbaserede
vaekstmedier pa golfbaner.

De amerikanske SLAN-normer er ud-
viklet fra landbrugsforsgg. Den ameri-
kanske golfbranche har flere gange ef-
terlyst forsgg for at tilpasse normerne

i Landvik, Norge. Foto: Trygve S. Aamlid.

til sandbaserede vaekstmedier, men
dette kraever et omfattende forsggs-
materiale. | stedet for at vente pa s&-
danne forsgg valgte forskerne bag
MLSN en anden tilgang: De udviklede
nye normer baseret pd allerede analy-
serede jordprgver fra golfbaner i USA
og Asien (Woods et al. 2014, 2016).

// fortseettes side 12 //

Nr. 1 - 2019 Greenkeeperen

1




ALl

// FAGLIGT

500

Antal jordprgver
0 200

P (mgkg™)

&

o
>
s 9
o
- [=]
S &
E ° T T T T T 1
= 0 100 200 300 400 500

K (mg kg™)

| 5
v S
2 9
[
o O
=] o
[ N
2
Tv ° .I . T T T 1
= 0 50 100 200 300
N Mg (mg kg™)

Hvordan blev MLSN normerne beregnet?
Det oprindelige dataset indeholdt over 16.000 jordpraver, og
af disse blev 3.683 prgver udvalgt efter folgende kriterier:

o Alle prgver skulle veere fra greens, fairways og fodbold-
baner med ‘good looking turf’, dvs. Ikke problemomra-
der eller omrader med mangelsymptomer.

e pH skulle ligge mellem 5.5 og 8.5, altsd i et relativt
bredt interval omkring neutral pH 7.0. Dette udeluk-
kede jord, hvor der var fare for aluminiumsforgiftning
eller natriumforgiftning.

e Kationadsorptionskapaciteten (CEC) i jorden skulle
vaere under 6 cmol(+)/ kg jord. CEC er et mal for, hvor
mange naeringsstoffer, specielt kationer (positiv ladede
ioner), som jorden kan holde fast p&. P& sandbaserede
greens er CEC sjeeldent over 6 cmol(+)/ kg jord, men
pa (eeldre] push-up greens og fairways pa naturlig jord
vil CEC ofte veere hgjere. Dette betgd, at det kun var
de mest neeringsfattige jordtyper, med stgrst risiko
for nzeringsstofmangel, der kom med i analysemate-
rialet. Argumentet var, at hvis MLSN-normerne giver
tilstraekkelig gedning pa sadanne jordtyper, sd vil det
0gsa veere tilstreekkelig for neeringsrig jord med stgrre
bufferkapacitet. (Dette argument passer godt for kat-
ioner (positivt ladede ioner) som K+, Mg2+ og Ca2+,
men er nok mindre relevant for fosfor, som hovedsa-
gelig optages som de negativt ladede ioner (anioner)
H2P04-, HPO42-, og PO43-).

< Figur 1. Fordeling af 3.683 jordpraver fra

golfbaner efter indhold af P, K og Mg i
jordprgverne. Lodrette rgde og bla linjer
viser greensevaerdierne for henholdsvis
MLSN og SLAN (Woods et al. 2016).

Figur 1 viser, hvordan de 3.683 jordprgver fordelte sig med
hensyn til indhold af P, K og Mg. Lige over halvdelen af prg-
verne indeholdt mindre end SLAN-greensevaerdierne og
skulle sddan set have ekstra behov for disse naeringsstoffer,
til trods for at graesset allerede havde en udmaerket kvalitet.
Her er det s, at ophavsmaendene til MLSN lavede en dristig
handling: De definerede greensevaerdierne sadan, at sand-
synligheden for at en tilfeeldig valgt prove fra dataseettet (&
under greensen var 10 %. MLSN-normerne blev altsd ikke
udviklet fra forsgg, men fra et stort erfaringsmateriale fra
‘good looking turf’. Tabel 1 viser, at MLSN-normerne for
P, Kog Mg er 60-70 % lavere end de gamle SLAN-normer.

Tabel 1. Gamle amerikanske SLAN greenseveerdier og nye
MLSN greenseveerdier (mg /kg jord) for fosfor, kalium og
magnesium. For fosfor er ogsa de tilsvarende danske green-
seveerdier opgivet.

Mehlich (3) ekstraktion Dansk fosfor-tal (Olsen-P)
ma/kg ter jord(ppm]) mg/100 g ter jord

WY MLSN SLAN MLSN
P 55 21 2.2 1.4%
K 17 37 - -
Mg 121 47 - -

*P-tallet 1,4 mg/100g er stift estimeret ud fra formlen:
e P-Mehlich (ppm)=43,6 x dansk P-tal (mg/100g) -39,5.
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o
Ifolge Micah Woods er et (dansk) P-tal pa 0,6 mg/100
straekkeligt.

T til-

Hvordan bruges MLSN-vardierne for at

beregne ggdningsbehovet?

N&r man seetter en graenseveerdi for indholdet af et plante-
neeringsstof i jorden, er det et mal at indholdet af dette stof
aldrig ma veere under denne ‘sikkerhedsmargin’. Mangden
af et naeringsstof som skal tilfgres ved ggdskning kan da be-
regnes som:

al Det som optages af greesset og bortfgres i afklip
+ b) Nedvendig reserve i jorden ved vaekstafslutning
(=MLSN-veerdien)
-c) Indhold i jorden ved vaekststart

= M3 tilfgres ved ggdskning

For linje a) antager MLSN at graesveeksten fgrst og frem-
mest styres af N og at bortfgrt maengde af de andre nze-
ringsstoffer dermed kan beregnes som en fast procent af
tilfort N, p& samme made som ved 'Behovstilpasset gadsk-
ning’. MLSN opgiver dog lidt lavere forholdstal mellem nae-
ringsstofferne, nemlig 12.5% for P, 50 % for K og 5 % for Mg
(Woods et al. 2014).

Linje b) og c] i regnestykket er det som adskiller MLSN-
godskning fra STERF's 'Behovstilpasset ggdskning’ med
en korrektion for indhold af det aktuelle plantenaerings-
stof i jorden. Hvis man antager at jordprgverne udtages i
en dybde pd 15 cm svarende til greessets rodudvikling, og
at jorden har en volumenvaegt pa 1.4 kg/dm3, kan indholdet
af et bestemt naeringsstof i gram pr m2 graesoverflade be-
regnes saledes:

Analyseveerdi (mg/kg jord) x 210 kg jord/m2.
Viser f.eks. analysetallet 50 mg K /kg jord, sa er reserven:

50 mg/kg jord x 210 kg jord/m2 = 10500 mg K /m2 =
10,5 g K/m2

Foto: Af Dean Clarke/www.shutterstock.com

Vores endelige vurdering

For amerikanske og andre golfbaner, som har veeret vant
til at ggdske efter de landbrugsbaserede SLAN normer, er
MLSN et vigtigt skridt i retningen af mere gkonomisk og
miljgvenlig gedskning. For skandinaviske baner, som alle-
rede praktiserer ‘Behovstilpasset ggdskning’ er forskellen
mindre, men ogsa her er der sandsynligvis mange baner,
som kan spare bade pa penge og miljget ved at reducere
ggdskning med P, K og Mg i henhold til jordbundsanalyser.

| STERF-projektet SUSPHOS ser vi neermere pa gedskning
med fosfor pd greens i henhold til normerne for ‘Behov-
stilpasset ggdskning’, SLAN og MLSN. Vi kommer tilbage
til dette projekt i en kommende artikel i Greenkeeperen.
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